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INTRODUCCIÓN: El uso extendido del antiparasitario ivermectina (IVM) en la
producción ganadera se ha intensificado en las últicccccccmas décadas. Como
contaminante persistente tiene el potencial de bioacumularse en el ambiente,
aumentando los riesgos ecológicos dado su comprobado efecto insecticida. Los
procesos de degradación de IVM se desconocen en su mayoría, pudiendo generar
productos de transformación (TP) con diferentes niveles de toxicidad y
persistencia.

OBJETIVO: Determinar la degradación de IVM en sistemas artificiales
de sedimento/agua bajo distintas condiciones, caracterizando sus TPs
en el tiempo. Además, se evaluó la toxicidad crónica del contaminante
y sus TPs sobre isópodos terrestres (Armadillidium vulgare),
organismos asociados a campos ganaderos.
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Degradación ambiental simulada de IVM 
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MATERIALES Y MÉTODOS: 

Se tomaron muestras periódicamente de la
fase acuosa y del sedimento , bajo un
método de desorción optimizado mediante
columnas de extracción de fase sólida (SPE-
C18), las muestras acuosas fueron filtradas
previa su inyección. La recuperación estuvo
entre 85-96%. Se realizaron dos series de
experimentos en años consecutivos.

123 
Días de ensayo

42 
Reactores

118 unidades  de

observación Análisis de muestras
HPLC-MSn - Columna: Hypersil C18.
Detección: ESI (+) con una trampa
lineal de iones (Thermo LTQ XL).
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Figura 1. Degradación (al tiempo final de ensayo) de IVM en el tiempo entre 
los distintos tratamientos de estudio.

RESULTADOS: 

RESULTADOS: 

Figura 4. Curvas de bioensayos de toxicidad crónica de IVM y sus TPs en sustrato de sedimento artificial sobre isópodos terrestres (A. vulgare).

En ambas condiciones
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Arena/Caolinita/Turba (93:5:2)
Agua en proporción 3:1 v/m. 
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Figura 3.  Agrupamiento jerárquicos (clustering) de las diferentes condiciones de estudio respecto a los TPs identificados.

3 grupos principales de TPs asociados a distintas etapas de degradación: Los TPs iniciales (rojo) aparecen en las primeras fases (por ej., TP803, TP435). Los

intermedios (verde), como TP561, TP693 y TP1006, predominan durante la fase media del ensayo, mientras que los TPs finales (azul), como TP768 y TP878, se

observan hacia el final (56–75 días). Los sistemas aeróbicos presentaron agrupamientos más definidos, los abióticos una estructura intermedia y los

anaeróbicos mayor dispersión.

Agrupamientos menos definidos 
(mayor variabilidad entre TPs)

Estructura intermedia (coinciden grupos de 
TPs similares a los de la condición  aeróbico) 

Grupos bien diferenciados 
(respuesta más estable)

Figura 2. Distribución temporal e intensidad relativas de los TPs hallados entre distintas condiciones de 
estudio.

Aeróbico

Mayor densidad e intensidad en los sistemas aeróbicos. 
La mayoría de los TPs con masas menores respecto al de la IVM (m/z 892).
Mayor abundancia de TPs hacia la segunda mitad del ensayo 56-75 días).

Conclusiones:
La IVM presentó una mayor degradación en condiciones

aeróbicas- bióticas, generando TPs de menor masa que se

registraron principalmente en los sedimentos entre los 56 y 75

días. Los agrupamientos mostraron patrones más definidos en

las condiciones aeróbicas y abióticas respecto a las

anaeróbicas. Aún con la IVM degradada en presencia de TPs se

observa un retraso en la aparición de efectos letales por

exposición crónica que representan una impacto y riesgo

ambiental.
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Búsqueda no dirigida de potenciales TPs

La mayoría de los TPs hallados se encontraron 
predominantemente en el sedimento en  respuesta a la 

alta lipofilicidad del compuesto. 
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