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Materiales y métodos
Degradación ambiental simulada de IVM

Aeróbico Sin Aireación Aeróbico-Abiótico

Degradación de IVM en el tiempo entre los distintos tratamientos de estudio

63%
Bióticos-Aeróbicos

55%
Bióticos-Sin 
Aireación

33%
Abióticos

Análisis de componentes principales (PCA) de los PT hallados

para los diferentes tratamientos y su incidencia temporal

Reactores batch

Perfiles temporales de abundancia de los PT

La ivermectina (IVM) es un macrólido empleado como principio activo de diversos antiparasitarios

frecuentemente utilizados en prácticas ganaderas. Actualmente, es considerado un contaminante

emergente persistente con t1/2 que pueden superar los 3 meses. Las rutas de degradación de la IVM

son mayormente desconocidas, pudiendo generar productos de transformación (PT) de toxicidad y

persistencia relevante para los ecosistemas asociados. En este contexto, se analizó la degradación

ambiental simulada de IVM bajo condiciones controladas de laboratorio mediante HPLC-MSn

Introducción

Objetivo
Evaluar la degradación temporal de IVM en sistemas de sedimento/agua

artificial bajo distintas condiciones, caracterizando las estructuras de los
PT formados en cada fase a partir del análisis de sus fragmentaciones.

Se tomaron muestras periódicamente de la fase acuosa y del
sedimento, bajo un método de desorción optimizado mediante
columnas de extracción de fase sólida (SPE-C18), las muestras
acuosas fueron filtradas previa su inyección. La recuperación
estuvo entre 85-96%.

123
días de 
ensayo 118 unidades  de

observación 

HPLC-MSn

Columna: Hypersil C18
Fase móvil: gradiente de NH4AcO 0,5 mM con 0,05% AcOH: ACN
Detección: ESI (+) con una trampa lineal de iones

29 
PT

93%

7% H2O

Sed

Abundancia de los PT

Búsqueda no dirigida de potenciales PT 

Fragmentación de IVM 

86% de los PT caracterizados presentaron masas menores

respecto a la de IVM arrojando pérdidas de grupos en la estructura

del macrólido, entre las transformaciones caracterizadas, se

encontraron reacciones de demetilación y oxidación.
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Tiempo (días)
40                60                  80                 100                120     

Degradación de IVM 

Reactores
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Estructuras propuestas (PT)

IVM

PTAB1t3MS2 #2007-2124 RT: 9.05-9.56 AV: 25 NL: 2.63E4
F: ITMS + c ESI Full ms2 892.20@cid19.00 [245.00-1000.00]
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+ O – 2H/ 

+ CH2

Más de 20 PT, predominantes hacia la segunda mitad del ensayo 
(50-75 días)

Las condiciones estudiadas compartieron la mayor parte de los PT 
hallados, con abundancias similares entre sí , y variabilidad en la 

aparición temporal para algunos de ellos.
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Análisis de muestras




